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(54) Bezeichnung: SINGLE- NEEDLE-PORT 




(57) Abstract: The invention relates to a single-needle port (I) which 
can be subcutaneously implanted and used for haemodialysis. The port 
opening (2) of said port can be sealed using a closure element after the 
haemodialysis has been performed and can be re-opened for renewed 
treatment by inserting an aspirating cannula. The closure element is 
embodied by a ring (3) which encircles the port opening (2) and by a 
closure ball (4), whose diameter is greater than that of the port opening 
(2). Said ball rests against a sealing surface (5) of the ring (3) from the 
inside of the port in order to seal said port operiing and can be displaced 
from said position in order to release the lumen of the port opening by an 
aspirating cannula which can be guided into said opening (2). At least 
one of the components of the closure elements consists of permanently 
magnetic material and the other component consists of a ferromagnetic 
material or of a permanently magnetic material of opposing polarity. 

(57) Zusam menfassuDg: Es wird ein Single-Needle Port (1) beschrie- 
ben, der subkutan implantierbar ist und zur Durchfuhrung einer Ha- 
modialyse dient, bei dem die Poitoffhung (2) mittels eines Verschlufl- 
elementes nacb Beendigung der Hamodialyse abdichtbar ist und durch 
EinfUhrung einer Punktionskantile zur erneuten Behandlung zu Offhen 
ist Das Verschl ufielement ist gebildet aus einem die Ponofmung (2) 
einfassenden Ring (3) und aus einer VerschhiBkugel (4) mit einem grd- 
Beren Durchmesser als die Porto ffnung (2), die sich zu deren Abdich- 
tung vom Portinneren her gegen eine Dichtflache (5) des Ringes (3) 
anlegen Vann und aus dieser Lage zur Freigabe des Lumens des Ports 
von einer in die Portfiffhung (2) zu funrenden Punktionskantile verscho- 
ben werden kann. Wenigstens eine der Komponenten des VerschluBele- 
mentes besteht aus perrnanentmagnetischem Material und die andere 
Komponente aus einem ferromagnetischen Material bzw. aus einem 
permanentmagnetischen Material entgegengesetzter Polling. 
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Single-Needle-Port 



Beschreibung: 

Die vorliegende Erfiadung betrifft einen Single-Needle-Port, der subkutan 
implantierbar ist und zur Durchfiihrung einer Hamodialyse dient. Derartige 
Single-Needle-Ports werden Patienten implantiert, die sich krankheitsbedingt 
mehrmals in der Woche einer Blutwasche unterziehen miissen, beispielsweise 
wegen einer Niereninsuffizienz. Dabei wird dem Patienten fiber einen zentralen 
GefaBzugang oder fiber einen Shunt eine Punktionskaniile gesetzt. Das haufige 
Setzen der Kanfile fuhrt zu einer starken Belastung des Hautgewebes in weiten 
Bereichen. Daher ist man dazu fibergegangen, derartigen Patienten einen 
sogenannten Port der vorliegenden Art zu implantieren, so da6 lediglich eine 
Korperstelle bei der Vorbereitung der Hamodialyse wiederholt punktiert 
werden mufi. 

Riickseitig ist ein derartiger Single-Needle-Port dem Blutdruck des Patienten 
ausgesetzt. Dies bedeutet, daB dafiir Sorge getragen werden mufi, daB der Port, 
nachdem er durch die Punktionskaniile geoffnet worden ist und das 
Hamodialyseverfahren durchgefiihrt wurde, wieder sicher verschlossen wird, 
damit das unter dem eigenen Blutdruck stehende Blut des Patienten nicht aus 
dem Port austreten kann. Hier gibt es verschiedene Losungsvorschlage, wie 
beispielsweise eine Membranlosung, bei der eine Punktionskaniile durch eine 
sich selbst wieder verschlieflende Membran in das Portinnere tritt. ■ 

Die bekannten Systeme haben sich insofern als nachteilig erwiesen, als die 
Anzahl der Offhungen bzw. SchlieBungen des Ports begrenzt sind, was dann in 
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einer erforderlichen Neuoperation und Implantation eines neuen Ports 
resultiert. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, hier 
Abhilfe zu schaffen, d. h. also einen Single-Needle-Pbrt anzugeben, der seine 
Funktion praktisch ohne VerschleiB ausiibt, d. h. also sich sehr viel ofter als 
bekannte Ports offhen und schliefien laBt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Single-Needle Port mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

DemgemaB wird vorgeschlagen, daB das VerschluBelement des Ports gebildet 
ist aus einem die Portoffhung einfassenden Ring und aus einer VerschluBkugel, 
die einen groBeren Durchmesser als die Portoffhung aufweist und die sich zu 
deren Abdichtung vom Portinneren her gegen eine dichte Flache des Ringes 
anlegen kann und aus dieser Lage zur Freigabe des Lumens des Ports von 
einer in die Portoffhung zu fuhrenden Punktionskanule verschoben werden 
kann. Wenigstens eine Komponente des VerschluBelementes, also entweder der 
Ring oder die Kugel, besteht aus einem permanentmagnetischen Material. Die 
andere Komponente des VerschluBelementes besteht dann entweder aus einem 
ferromagnetischen Material oder aber ebenfells aus einem 
permanentmagnetischen Material mit der entgegengesetzten Polung. In jedem 
Falle sorgt der magnetische KraftschluB fiir das Streben der Kugel, in 
abdichtende Anlage gegen die Dichtflache des Ringes zu kommen, wenn nicht 
eine Punktionskanule durch die Portoffhung greift. 

Zur Erhohung der Dichtwirkung urn ein Vielfaches ist vorteiihafterweise 
vorgesehen, den Ring in einen Silikonmantel einzubetten. So kommt ein 
Kontakt zwischen der VerschluBkugel und dem Ring mittelbar durch den 
Silikonmantel zum tragen, der sich im Bereich der Kontaktstellen leicht 
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deformiert. Aufgrund der linienformigen Anlage aber liegt in dem Bereich eine 
sehr hohe Hertzsche Pressung vor mit entsprechend hoher Dichtwirkung. 

Nachteilig hieran konnte der relativ hohe Abrieb sein aufgrund der hohen 
Pressung, weswegen es gemaB einer anderen Ausfuhrungsform vorgesehen ist, 
daB die Dichtflache des Ringes gebildet ist aus einer am Silikonmantel 
angeformten unilaufenden Dichtlippe, die sich quasi an die Kugeloberflache 
anschmiegt. Hier ist der Abrieb geruiger aufgrund der wesentlich geringeren 
Werte fur die Pressung. Andererseits ist die Dichtwirkung etwas herabgesetzt 
gegenuber dem vorerwahnten Ausfuhrungsbeispiel. Sie reicht jedoch in jedem 
Falle noch mit Reserven aus. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB die Dichtflache an der innenliegenden 
Kante der Portoffhung im Silikonmantel als konvex abgerundete umlaufende 
Kante ausgebildet ist. Wiederum alternativ kann vorgesehen sein, daB die 
innenliegende Kante als konkav ausgehohlte umlaufende Kante ausgebildet ist. 

Bevorzugt besteht die permanentmagnetische Komponente des 
VerschluBelementes aus Seltenerden-Metall. Da dieses Metall per se nicht 
korpervertraglich ist, muB der Ring aus einem solchen Material zwingend mit 
korpervertraglichem Silikon bedeckt sein, darin eingebettet sein. 

Eine Kugel aus einem Seltenerden-Metall ist zur Herstellung der 
Korpervertraglichkeit bevorzugt mit einer Goldschicht versehen. 

Der erfindungsgemaBe Single-Needle-Port laBt sich auf einfache und 
zuverlassige Weise durch Einfuhren einer Punktionskaniile durch die 
Portoffiiung hindurch oflfhen. Beim Herausziehen der Punktionskaniile aus der 
Portoffhung sorgen die Magnetkrafte zwischen der Kugel und dem Ring fiir ein 
sofortiges sicheres VerschlieBen der PortofiEnung. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles gemaB 
der Zeichnungsfiguren naher erlautert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht durch den Single-Needle-Port, und 

Fig. 2 ebenfells einen Schnitt durch den Single-Needle-Port, um 90° 
gegeniiber der Fig. 1 gedreht. 

Nachfolgend bezeichnen gleiche Teile dieselben Bezugszeichen. 

Fig. 1 zeigt den Schnitt durch den Single-Needle-Port 1. Diese besteht aus dem 
Grundkorper 10, der von auflen durch den Einfuhrtrichter 11 fur eine 
Punktionskaniile (nicht dargestellt) zuganglich ist. Im Inneren ist der Ring 3 
angeordnet, der vorliegend in einem korpervertraglichen Silikon 6 eingebettet 
ist. In dichtender Anlage an dem Ring 3 sitzt als weiteres VerschluBelement 
die VerschluBkugel 4. Strichliniert ist deren Lage dargestellt, in welcher sie 
sich befindet, wenn eine Punktionskaniile durch die Portoffiiung 2 greift. Dann 
namlich wird die VerschluBkugel 4 durch die Portkaniile in eine im Inneren 
des Grundkorpers 2 ausgebildete Tasche 12 gedrangt. Wird die 
Punktionskaniile aus der Portoffiiung 2 wieder herausgezogen, sorgen die 
magnetischen Kraftlinien zwischen der VerschluBkugel 4 und dem Ring 3 
dafiir, daB die VerschluBkugel 4 wieder in die dichtende Anlage an der unteren 
Kante der Portoffiiung 2 gelangt. 

Vorliegend sind die Dichtflachen des Silikons als rechtwinkelige Kanten 
dargestellt. Dies ergibt einen kreisformigen Linienverlauf des Kontaktbereiches 
auf der Kugel 4 mit einer sehr hohen Hertzschen Pressung. Hieraus resultiert 
die enorme Dichtwirkung des VerschluBelementes aus dem Ring 3 und der 
VerschluBkugel 4. 
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Mit 13 ist symbolisch dargestellt das BlutgefaB, mit welchem der Single- 
Needle-Pbrt 1 verbunden ist, vorliegend durch einen entsprechenden Adapter 
14. 
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Patentanspriiche: 

1. Single-Needle-Port (1), der subkutan implantierbar ist und zur 

Durchfiihrung einer Hamodialyse dient, bei dem die Portofihung (2) 
mittels eines VerschluBelementes nach Beendigung der Hamodialyse 
abdichtbar ist und durch Einfuhrung einer Punktionskanule zur eraeuten 
Behandlung zu offhen ist, bei dem das VerschluBelement gebildet ist 
aus 

einem die Portofihung (2) einfassenden Ring (3), und 

einer VerschluBkugel (4) mit einem groBeren Durchmesser als 
die Portoflhung (2), die sich zu deren Abdichtung vom 
Portinneren her gegen eine Dichtflache (5) des Ringes (3) 
anlegen kann und aus dieser Lage zur Freigabe des Lumens des 
Ports von einer in die Portofihung (2) zu fuhrenden 
Punktionskanule verschoben werden kann, 

wobei wenigstens eine Komponente des VerschluBelementes aus 
permanentmagnetischem Material und die andere Komponente aus 
einem ferromagnetischen Material bzw. aus einem 
permanentmagnetischen Material entgegengesetzter Polung besteht. 

2. Single-Needle-Port nach Anspruch 1, bei dem der Ring (3) in einem 
Silikonmantel (6) eingebettet ist. 

3. Single-Needle-Port nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Komponente 
aus permanentmagnetischem Material aus Seltenerden-Metall besteht. 

4. Single-Needle-Ftart nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem die 
Kugel (4) mit einer Goldschicht belegt ist. 
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5. Single-Needle-Port nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem die 
Dichtflache (5) des Ringes (6) gebildet ist aus einer am Silikonmantel 
(6) angeformten umlaufenden Dichtlippe. 

6. Single-Needle-Fort nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem die 
Dichtflache (5) an der innenliegenden Kante der Portoffhung (2) im 
Silikonmantel (6) als konvex abgerundete umlaufende Kante ausgebildet 
ist. 

7. Single-Needle-Fort nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem die 
Dichtflache (5) an der innenliegenden Kante der Portoffhung (2) im 
Silikonmantel (6) als konkav ausgehohlte umlaufende Kante ausgebildet 
ist. 

8. Single-Needle-Port nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die 
Dichtflache (5) an der innenliegenden Kante der Portoffhung (2) als 
rechtwinklige Kante ausgebildet ist. 
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Nach derlntematlonaten PatentklassinkaHon (IPK) Oder nach der nalionalen Klassilikation und der IPK 



wahrend der intemationalen Recherche konsullierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie* Bezelchnung der VertWfenllichung, sowert ertordertich unter Angabe der in Belracht kommenden TeDe 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 356 381 A (ENSMINGER WILLIAM D ET 
AL) 18. Oktober 1994 (1994-10-18) 
Zusammenfassung; Abbildungen 10,11 

GB 1 482 857 A (WOLF GMBH RICHARD) 
17. August 1977 (1977-08-17) 
Anspruch 1; Abbildung 

US 5 792 123 A (ENSMINGER WILLIAM D) 
11. August 1998 (1998-08-11) 
Spalte 15, Zeile 20 - Zelle 58; 
Abbildungen 31-33 

US 3 731 670 A (LOE J) 
8. Ma1 1973 (1973-05-08) 
Anspruch 1; Abbildungen 



□ 



Weltere Verdffentifchungen sind der Forisetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



• Besondere Kaiegorien von angegebenen Verdttenlllchungen 

•A' Verdltentlichung, dl© den allgemelnen Stand der Technik detiniert, 
aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' aJleres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmekledatum ver6ffentllcht worden tsl 

V Verdtfentlichung. diegeekjnet ist, einen Prioritatsanspruch zweilelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das Veroftenllichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Verdffentlichung belegl werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O* Verortentlichung. die sich auleine mflndfiche Offenbarung. 

erne Benutzung. eine AussteUung Oder andere MaOnahmen bezieht 
■P* VerdfTentlicfiung, die vor dem intematjonaJen AnmeWedalum. aber nach 

dem beanspruchten Prtortiatsdatum verdftentllcht worden Ist 



*V Spalere Vertffentlichung. die nach dem internallonalen Anmeldedalum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mi! der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Sir zugrundelegenden 
Theorie angegeben 1st 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in a uf grund dleser Verottentlichung nicht ais neu Oder auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VeroffentHchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroftentitehungen cfieser Kategorie in Verttndung gebracht wird und 
diese VerWndung fur einen Facnmann naheliegendlsi 

'&' Verdffentlichung. die MigBed dersefben Patentlamiie ist 
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